Вопрос 5.5: Устойчивость нефтяных эмульсий.

Самым важным показателем для нефтяных эмульсий является их устойчивость (стабильность), т.е. способность в течение определенного времени не разрушаться и hs разделяться на нефть и воду.

Устойчивость эмульсии определяется временем ее существования и выражается формулой т = H/v, где Н - высота столба эмульсии, см: v - средняя линейная скорость расслоения эмульсии, см/с.

Мерой устойчивости эмульсии может служить изменение ее плотности за определенный промежу​ток времени в определенном слое или количество выделившейся воды при отстое.

На устойчивость нефтяных эмульсий большое влияние указывают: дисперсность системы; физико-химические свойства эмульгаторов, образующих на поверхности раздела фаз адсорбционные защитные обо​лочки; наличие на глобулах дисперсной фазы двойного электрического заряда; температура смешивающихся жидкостей; величина рН эмульгированной пластовой воды.

По дисперсности нефтяные эмульсии подразделяются на мелкодисперсные с размером капель воды от 0,2 до 20 мк; средней дисперсности с водяными капельками размером от 20 до 50 мк; грубодисперсные - с каплями воды размером от 50 до 300 мк, В нефтяных эмульсиях практически содержатся водяные кап​ли, соответствующие всем трем видам. Такие эмульсии называются полидисперсными. Чем выше дисперс​ность эмульсии, тем она устойчивее.

На устойчивость эмульсий большое влияние оказывают стабилизирующие вещества, называемые эмульгаторами или естественными ПАВ, образующими на поверхности капель защитные оболочки, которые | препятствуют слиянию этих капель.

Устойчивость эмульсий в большой степени зависит также от электрического заряда на поверхности ! частиц. Образующийся двойной электрический слой защищает частицы эмульсии от слипания. Чем выше значение электрического заряда, тем они устойчивее.

При повышении температуры устойчивость эмульсии понижается, так как прочность оболочек сни​жается, в результате капли сливаются и эмульсия разрушается.

Величина рН пластовой воды сказывается на упругих свойствах поверхностных слоев. С увеличе​нием рН эмульсии разлагаются быстрее. Увеличение рН достигается введением в эмульсию щелочи.

Эмульсия типа В/Н со временем становится более устойчивой, т. е. происходит ее "старение". В начальный период "старение" происходит весьма интенсивно, затем постепенно замедляется и часто уже через сутки прекращается. Поэтому свежие эмульсии разрушаются значительно легче и быстрее.

Вопрос 5.6: Основные требования к качеству подготовки нефти.

Подготовка нефти на промыслах заключается в отделении от нефти пластовой воды, механических примесей и солей, а также легких газообразных углеводородов. Отделение от нефти легких газообразных углеводородов стабилизирует нефть и снижает ее испаряемость. От качества подготовки нефти зависят эф​фективность и надежность магистрального транспорта нефти, качество полученных из нее продуктов. По​вышенное содержание в товарной нефти воды, хлористых солей и механических примесей способствует бо​лее интенсивному коррозионному износу трубопроводов, оборудования перекачивающих станций и аппара​тов нефтеперерабатывающих заводов, снижает пропускную способность трубопроводов.

В зависимости от содержания в товарных нефтях воды, хлористых солей и механических примесей они разделены на три группы (таблица 5).

Таблица 5.

	Показатели


	Номер группы.



	
	I


	II


	III



	Содержание воды, %, не более


	0,5


	1


	1



	Содержание хлористых солей, мг/л, не более


	100


	300


	1800



	Содержание механических примесей, %, не


	
	
	

	более


	0,05


	0,05


	0,05



	Давление насыщенных паров в пункте сдачи


	
	
	

	нефти, КПа. не более


	66,66


	66,66


	66.66




Вопрос 5.7: Методы разрушения эмульсий.

Существует несколько способов разрушения нефтяных эмульсий: 1) внутритрубная деэмульсация;

2) гравитационный отстой; 3) центрифугирование; 4) фильтрация; 5) термохимическое воздействие; 6) элек​тродегидрирование; 7) сочетание перечисленных способов.

Для легких и средних нефтей самые эффективные первый и пятый способы, а для тяжелых нефтей - шестой и седьмой способы.

Разрушение нефтяных эмульсий, осуществляемое в промысловых условиях, преследует две цели:

1) отделение от нефти воды и вывод воды из системы транспорта в пределах месторождения; 2) обессоли-вание нефти, способствующее продлению жизни трубопроводов и оборудования за счет снижения коррозии.

На перечисленных методах разрушения эмульсии остановимся в последующих вопросах.

Вопрос 5.8: Внутритрубная деэмульсация.

Разрушение нефтяной эмульсии происходит в трубах на пути движения по стволу скважины, вы​кидной линии и сборному коллектору вплоть до установок подготовки нефти.

Принцип внутритрубной деэмульсации очень прост и состоит в следующем. В межтрубное про​странство эксплуатационных скважин или в начало сборного коллектора дозировочным насосом (15-20 г на 1 т нефтяной эмульсии) подается деэмульгатор, который сильно перемешивается с этой эмульсией в про​цессе ее движения до УПН и разрушает ее.

Применение внутритрубной деэмульсации стало возможным при появлении эффективных деэмульга-торов, что увеличило производительность УПН и качество подготавливаемой нефти.

Эффективность внутритрубной деэмульсации зависит от многих факторов, основными из которых являются: эффективность самого деэмульгатора, интенсивность и длительность перемешивания эмульсии с ПАВ, количество воды, содержащейся в эмульсии, и температура смешения. Чем больше эффективность ПАВ, длительность перемешивания, количество воды и температура эмульсии, тем интенсивнее происходит внутритрубная деэмульсация. Однако эффективность внутритрубной деэмульсации падает при увеличении содержания в нефти асфальтенов, а также плотности и вязкости этой нефти. Внутритрубная деэмульсация позволяет организовать предварительный сброс воды, который целесообразен при содержании воды в про​дукции скважин более 30 %.

